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X X X .  

Bericht einer Kontrole yon drei Versuchen des Herrn 
S a mu el zur Constatirung trophischer Nerven, 

Vou W. Tob ias .  

[m XVL Bande dieses Arehivs (S. 429 ft.) sind bereits van 

dem Herrn Herausgeber die ersten VeriJffentlichongen des Iterrn 

S a m u e l  in den K~lnigsberger medicinischen Jabrbiicbern besproeben ~ 
warden, als ,dankenswerther Versuch, Experimente fiber den Ein- 

floss der Nerven auf Ernlihrung und Entz0ndung der Gewebe in 
ether neuen Richtung zu beginnen." Diese Experimente sollen 
nlimlich beweisen, dass Entziindungsreize bestimmten Gewebsbe- 
zirken durch bestimmte Nerven zugeffihrt werden kiinnen, also das 
Entgegengesetzte van dem Inbalte der neuroparalytischen Entztin- 
dungstheorien. Gegen die Folgerungen 7 welcbe Herr  S a m u e l  aus 
seinen Versochen abteitet, sind jedoch bereits in jenem Referate 
Bedenken ge~iussert. Aus der Erzielung van Stase in der Schwimm- 

baut und im Mesenterium des Frosches naeh Reizung , respective 
der hinteren Wurzeln der Nervi ischiadiei und des Rfiekenmarks 

unter der Medulla oblongata ,wtirde wahl nur eine Einwirkung auf 
die Circulationsverhliltnisse dargethan sein, da Herr S a m u el keinen 
Nacbweis gebraebt bat, class die $tiirung der Circulation, d. h. die 
Stase ihrerseits dureh Ernlihrungsst~rungen bedingt war." In der 
anderen Versuehsreihe an Kaninchen ,,brachte elektrische Reizung 
des Ganglion Gasseri bei nieht nut erhaltener, sondern gesteigerter 
Sensibilitlit einen Entzfindungsprocess in der Conjunctiva und Cor- 
nea des Auges hervor, der mehrere Tage anhielt, um yon se ibs t  
wieder zu versehwinden." Zu diesem Versucbe bemerkt Vi rchow:  
,,Vor der Hand gleiehen die Erfolge des Herrn S a m u e l  so sehr 
den frfiher naeh Durchscbneidung des N. trigem, erhaltenen Zu- 
fallen der ,neuroparalytiscben" Entzfindung, dass nur in ddm Ver- 

37 ~ 
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halten der Sensibilit~t ein Unterschied gefunden werden kann. Der 
Gedanke an eine miiglichc Fehlerquelle ~ihnlicher Art fiir die Dcu- 
tung dieser Ergebnisse liegt daher gewiss nahe." 

Herr S a m u e l  hat nun jenen ersteu Versuchen eine ausge- 
dehnte Reihe ,con anderen folgen lassen, welchen dieselbe ldee zu 
Grunde liegt. In seinem Werke, ,d ie  trophischen Nerven. Ein 
Beitrag zur Physiologic und Pathologic yon Dr. reed. S. S a m u e l  
in Ktinigsberg in Pr., Leipzig 1860", theilt der Autor seine s~immt- 
lichen Versuehe mit und erih, tert zugleieh in ausfLihrlicher Weise 

die Berechtigung und N~ithigung, bestimmte Ncrven als trophisehe 

anzuerkennen. 
Zu einer theoretischcn Discussion des Gegenstandes babe ich 

um so weniger Veranlassung, als ich iiberall, wo Herr S a m u e l  

andere als cell@ire Theorien der Ernlihrungsvorgiinge und speciell 
der Entziindungserseheinungen beklimpft, vollkommen auf seiner 
Seite stehe. u leiste ich nut seiner am Schlusse der Vor- 
rede geste!lten Forderung Folge, welche lautet: ,,Die strengste 

Kritik wird bei Cardinalfragen wie diese am Platze sein, abet die 
rechte Censnr wird nur mit dem Messer in der Hand getibt werden 

ki~nnen, denn auf den neuen Thatsachen ruht der Sehwerpunkt der 

Entscheidung." 
Meine"eigene Stellung zu der ,,Cardinalfrage" kann ich Herrn 

S a m u e l  gegentiber am Besten so bezeichnen, dass ich folgende 
V/orte seines Buehes unterschreibe (S. 49, 50) : ,,Wenn also Theile 
des thierischen KSrpers, auf die ein 1%rveneinfluss nicht mehr 
ausgetlbt werden kann, ihre Fiihigkeit zu der akuten Erniihrungs- 
stiirung, die wit mit dem Ausdruek akute Enlztindung zu bezeichnen 
pflegen, durchaus nieht eingebtisst haben, wenn an Theilen, die 
arm genug sind, um alas Gebiet iihersei~en zu kSnuen, das ein 
Nervenzweig beherrscht, wenn an solchen Theilen eine auf Reizung 
eintretende Entztindung nieht in dem ganzen Oebiete des Nerven- 
zweiges, sondern in den dem Reize unterlegenen und in niichster 
5Iiihe gelegenen Stellen auftritt, so ist der Schlussgang unabweis- 
bar, class die Gewebe selbst und die Zellen, aus denen sic be- 
stehen, die Fiihigkeit, das ihnen adequate Erniihrungsmaterial aus 
dem Blute anzuziehen und zu assimiliren, und in Reizzust~inden 
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eine erhiihte Energie in Ernithrnng und Wachsthum zu entwickeln, 
als ihre eigene vitale Eigensehaft motu proprio besitzen." 

Zu dieser am Wesentlichsten durch Vi rehow vertretenen 
Ansehauung bringt aber Herr S a m u e l ,  wie erwlihnt, noch ein 
neues Moment hinzu, welches er in Bezug auf die Entziindung so 
aussprieht (S. 342): 

,,Glaubten wir die a k u t e  E n t z i i n d u n g  als die pliStzlich 
e i n t r e t e n d e ,  b e s e h l e u n i g t e  und  v e r s t i i r k t e E n t w i e k l u n g  
des g e s a m m t e n  E r n ~ i h r u n g s p r o c e s s e s  e i n e s T h e i l e s  deft- 
niren zu kSnnen, so kiinnen wir naeh dem Gesagten hinzufiigen, 

d a s s  d ie  A n r e g u n g  zu d i e s e r  E n t w i c k l u n g  den  Z e l l e n  
d i r e k t  du reh  i r gend  we lche  Reize ,  da s s  s ie  i h n e n  aber  
aueh  i n d i r e k t  d u r e h  i h r e  t r o p h i s c h e  N e r v e n  zu Thei l  
w e r d e n  kann ."  Das Hauptresultat seiner ganzen Arbeit formu- 
lirt Herr S a m u e l  in den Worten (S. 352): , ,Der Grund  der  
E r n i i h r u n g  l i eg t  in den Ze l l en ,  das Maass  de r  Ern i ih -  
r u n g  in den t r o p h i s c h e n  Nerven . "  

Es leuchtet eiu, dass in dieser neuen Theorie eine wichtige 
Bereicherung des Ansehens der Nerven auf Kosten des Eigenlehens 
der Zelle ausgesprochen ist. V i r c h o w  hat in der dritten Auflage 
seiner Cellularpathologie (1862) die Bedeutung der neuen Lehre 

bei Besprechung des Einflusses der Nerven auf formative Proeesse 
besonders betont. ,,Eine ganz andere Gestaltung", heisst es dort 
(S. 293), ,,hat jedoch diese Frage angenommen, seitdem S a m u e l  
den Nachweis trophiseher Nerven dutch Versuche darzuthun ge- 
sucht hat, in denen entziindliche Reizuug der Theile dureh starke 
Erre~ung der Nerven t)ervorgebraeht wdrden sollte. Dies wiire 

also gerade das Umgekehrte der neuroparalytischen Entziindungen, 
und es ist nur das Aufflillige dabei, class tier Verlauf tier Local- 
processe genau derselbe sein soil, wie der frUher bei Durehschnei- 
dung, also Liihmung d@ Nerven beobachtete. Eine genauere Prii- 
lung dieser Versuche ist dringend nothwendig; sollte sich dabei 
ihre Riehtigkeit herausstellen, so wtirde doeh daraus nur folgen, 
wie Samue l  selbst sehr richtig dargelegt hat, (lass aueh yon den 
Nerven aus den Theilen wirkliche Entztindungsreize zugeftihrt werden 
kSnuen." 
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Auf  Veran la s sung  des  H e r r n  V i r c h o w  babe  ich n u n  e ine  

e x p e r i m e n t e l i e  P r t i fung  d e r  yon Her rn  S a m u e l  mi tge the i l t en  Tha t -  

s a c h e n  b e g o n n e n .  Ftir  die  drei  V e r s u c h e  an K a n i n e h e n ,  we lche  

ich  dazu  ausgew~ihlt  habe ,  ha t  s i ch  mi r  d ie  Unr ich t igke i t  yon  Hrn.  

S a m u e l ' s  B e h a u p t u n g e n  he rausges t e l l t ,  u n d ,  i n d e m  ich mi r  k e i n e s -  

wegs  v o r b e h a l t e ,  die  a n g e f a n g e n e  K o n t r o l e  zu E u d e  zu f t ihren,  

the i le  ich die  g e w o n n e n e n  Resu l t a t e  h ier  mit .  

1. V e r s u c h  a m  N e r v u s  i s c h i a d i c u s .  - -  Ich babe  re ich 

zuvi~rders t  g e n a u  n a c h  H e r r n  S a m u e l ' s  B e s c h r e i b u n g  ge r ich te t ,  

w e l c h e  er  yon  d i e s e m  V e r s u c h e  f o l g e n d e r m a a s s e n  g ieb t  (S.  78 i f . ) :  

,, Da jedenfalls zun/ichst der trophisehe Werth traumatischer Reizungen der 
Stelte am Isehiadieus festgestellt werden musste, bevor derjenige der Reizungen 
des [scbiadicus sicher war e so rlcbteten wit unsern Versuch in folgender Weise 
ein. Ganz raube Knochenfragmente, meist dem Hinterbaupt des Kaninchenschfide[s 
entstammend, wurden theils an 4, theils an 2 Stellen durchbohrt, so zwar, dass 
die Liicher ziernlich welt von einander lagen; darebgezogene Seidenffiden gaben 
also je 2~ jo | Schlinge. An den Seiten wurde alas Fragment nut mSglichst ab- 
gestumpft, ebenso an tier Fl/iehe, die den Nerven abgewendet bleiben sollte, und 
die wir daher die Riickenfiaehe des Knoehens nennen wollen, i)er Nervus ischia- 
dicus, tier im oberen Dritttbeil des Oberschenkels durch eine stumpfe gekriimmte 
Nadel herausgehoben wurde, ward. auf einer Hohlsonde aufgespannt. In den 
eigentlicben Versuchen wurden nun unter den Nerven Fragmente auf ibrer rauben 
Vorderseite mit 4 L~ichern, aIso mix 2 Fiiden, in den Con/rolversuehen solche mit 
2 L~iehern, also I Faden untergeffihrt und die Schlingen ziemlich fest zugezogen. 
Die Schlingen in beiden F/illen mit einer Mengung yon Oleurn crotonis mit Oleum 
ricini bestrichen, der Nerv in dieser Situation mit grosser Sorgfalt in seine alte 
Stelle reponirt. -Der Gedankengang war hierbei folgender: Der wie eine Saite auf 
dem rauhen Knochenfragmente ausgespannte Nerv muss dem Thiere lebhafte Schmer- 
zen erregen, instinctiv wird es (lurch Muskeldruck denselben zu beseitigen, d h. 
das Fragment yon dem Nerven dutch Druck zu versehieben suchen. I)as kann 
und wird ibm meist mit dem Fragment geliugen, alas nut dutch e i n e  Schlinge 
in seiner Lage enter gem Ischiadicus erbalten ist; alas kann ibm abet nicbt mit 
dem Knochenst/ick gelingen, das dutch kreuzweis fiber einander gelegte Schlingen 
in dieser Situation gut befestigt ist. Im ersten Falle wird das Thier das Fragment 
bald zur Seite des Nerven verscboben baben, wenn auch immer noeh an ihm 
h/ingend., im zweiten wird es unaufhSrlich den auf ibm reitenden Nerven im leb- 
haftesten Irritationszustand erhalten. Im ersten Fall, in den Controlversuchen er- 
balten wit also eine gleich h0cbgradige Reizung der Stelle dicht am Iscbiadicus, 
wie wir im zweiten die des Nerven selbst erbalten. Eine Differenz zwisehen den 
Resultaten tier einander /ibnlichen Versuche kann dalmr nut dem einzigen ~lomente 
zugescbrieben werden, das in beiden Fallen verschieden ist. 
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Beide Operationen macben durchaus keine Schwierigkeit. Blutung ist fast 
gar niebt vorbanden, wenn man es vorzieht, statt zwischen den einzelnen Muskeln 

der hinteren Partie des Oberschenkels in diese selbst dem Faserverlauf parallel 

einzuschneiden und den Nerven in tier angegebeden Weise hervorzuholen. Dass 
die Thiere wegen der starkeu Spannung des Nerven ]ebhaftes 6eschrei erhebed, 

braucht kaum besonders bemerkt zu werden. 
Wir gebed nunmehr zuerst die Resultate der Controlversuche, d. h. derjenigen, 

bei denen~ wie die Section auswies, es dem Thiere gelungen war~ den Nerven yon 
seiuer Unterlage zu befreien, und bei denen sieh daher das Knoehenfragment 
n e b e n  und nicht u n t e r  dem Nerven befand. Es zeigte sich im Leben: Sehwel- 
lung des Oberschenkels~ die recht bedeutend werden kann, Schwellung des Unter- 
sehedkels an seinem oberen Drittel, die abet nie sehr stark wird, ohne Sehwellung 
des" Restes des Unterschenkels und Fusses. Aus der Wundstelle kommt ein guter, 
nicbt iibelrieehender Eiter hervor. Das Thier schleppt seinen Fuss nicht nach. 
Die Theilnahme des Gesammtorganismus ist,  sowelt sie sich durch den Kr/ifte- 
zustand zu erkenned giebt, nicht gross. Das Thier stirbt unter allmaliger Zunahme 
tier Eiterung und der Schwellung des Oberschenkels, selten vor hblauf eider Woche, 
kann abet aucb welt in die zweiteWoche binein leben. (Dass zu diesen Versuchen 
am bested grosse, kr/iftige Thiere~ wo miigtich B~icke genommen werden, ist an- 

zuf(ihren wobl kaum niithig.) Der ffir diese Falie constante Seetionsbefund ist: 

am Oberschenkel Eiterung an der Wundstelle, die sich in die Tiefe hinein erstreckt. 
Die Itaut, die n/iebste N//be der Wunde ausgerrommen, blass wie im Normalzustaad, 

wie aach auf tier anderen Seite. Die oberfl~ichliehe Muskulatur kaum sichtbar 
veraudert. Nach" roller Spaltung derselben sieht man den Nervus isehiadicus in 
eine grosse Eiterb/ible eingescbl0ssen, ibm zur Seite das Knochenfragment, dessert 
Schlinge noch um den Nerven biingt. Der Eiter ist wie tier im Leben ausgeflos- 
sene, das bekaunte Pus bonum et laudabile. Der Eitersack, in dem der Nerv 

]iegt, ist sehr colossal. Am Unterschenkel: Haut vSllig normal, blass injieirt wie 
auf der anderen Seite. Muskulalur unver/indert. Nervus tibialis und peronaeus 
yon Eiter umgeben, der der Bahn der Nerven entlang sich erstreekt. Etwa in der 
Mitre des Unterscbenkels ist auch racist keiu Eiter mehr um die Nerven auhu- 
finden. Fuss  ganz normal. 

Mit diesem Bildc der Controlversuche vergleiche man das der eigentlichen 
Versucbsobjecte, bei denen es geiunged war, den Nerven in continuirlichem Reiz- 

zusland zu erhalten, und bei deren Section man den Nerven auf dem l~nocben- 
fragmente reitend fund. Am Tage nach der Operation oder sp/itestens nach zwei 
Tagen entsteht eine Schwellung des Oberschenkeis, U n t e r s c h e n k e l s  und F u s s e s ,  

die am dritten Tage, d e n n  ] f inger  wie  h i s  z u m  B e g i n n  des  v i e r t e n  h a b e n  
d i e s e T h i e r e  in u n s e r e n  F/ i l len  h i e  g e l e b t ,  zu  e i n e r  ganz  c o l o s s a l e n  
U m f a n g s z u n a h m e  h e r a n w / ~ c h s t .  Gegeniiber der gesunden Seite ergiebt sicb 
auch am U n t e r s c h e n k e l  und F u s s  ein I his 2 Mal so grosset Umfang. Die 
Erh6hung der Temperatur ist an allen benannten Theiled sehr bedeutend, doch 
bei tier unnennbaren Empfindlichkeit tier Thiere gar nicht zu messen. Das Thief 
l~'isst den Fuss nicht nachschleppen, soddern hebt ihn mSglicbst hucb and scbreit 
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ganz #immerlich, wenner nur angerfihrt wird. Dabei ist vom ersten Tage ab yon 
galore Eiter niehts zu.merken, die Wunde r i e e b t  sear fibel und, was sieh 
e rg iess t ,  i s t  .lanehe. Wir ffihrten schon an, dass liinger wie bis zum vierten 
Tage kein Thier in diesen F~illen gelebt hat, m0ssen aber hinzuffigen~ class der- 
artige Ffille aueh schon naeh 2 Mal 24 Stunden t~idtlieh verlaufen, l)as eonstante 
Seetionsresultat dieser Fiille war: an der Opera t ionss te l l e  keine Spur yon 
Ei te r ,  hingegen die gauze Haut des Oberschenke ls  bedeu tend  infi l-  
t r i r t ,  gr f in l iehroth  gef~irbt, kein Fleckeben mehr yon der weissgelben Farbs 
einer normalen Haut, die in den frfiheren Fiillen so erhalten and ebenso aueh 
aaf der anderen Seite ganz normal war. Intensivster Gerueh. Unterhautzellgewebe 
enth~lt freies flfissiges Exsudat in nicbt bedeutender blenge. Muskulatur missfarbig. 
Der Nerv liegt lest auf dem Knoehen, ganz frei yon Eiter. Das Nearilem nach 
oben und naeh unteu injieirt (dies war such in den Controlversuehen tier Fall), 
der Nerv gesehwollen und hoehgradige Briiehigkeit und Zerreissbarkeit zeiebnen 
ihn aus. Unte r sehenke l :  Haut wie beim Oberseheukel  erwlihnt,  die 
Wadenmusknlatur sehwarzbraun. Fuss ebenfal ls  in der Haut und Zell-  
gewebe wie bemerkt  ver~indort, bedeutend gesehwol len ,  yon griin- 
ro ther  Farbe,  fibelrieehend. 

l)as Thier, des am liingsten gelebt hat, hot abet noeh fiberdies folgenden 
mer kwfirdigen Befund dar. An der ganzen Seite des Bauches, an der tier Ischia- 
dieus operirt war, ist dieselbe jauehige Entziindung wie an der ganzen Extremit~it 

zu  eonstatiren. Hour, Zellgewebe und Muskulatur sind ganz ebenso missfarbig, 
infiltrirt und iibelrieehend; des F rappan te s t e  aber ist~ die Linen alba 
b i lde t  die an ke iner  S te l l e  aueh nieht  ffir f laut  and Zel lgewebe 
f iber t re tene  Grenze dieser  Affection.  Jenseits der Linea alba sind die 
Bauehdeeken ganz ebenso normal, ~ie an jener Seite die gauze Extremitat ist. 
Diese einseitige Affection tier Bauehdeeken, die sich bis zu den falscben Rippen 
erstreekt, abet nirgends fiber die Mittellinie hinausgeht, ist in ihrer vollen 61eieh- 
artigkeit mit der Entzilndung tier Exlremit~it und ibrer pr~ieisen Einseitigkeit eines 
der anffallendsten und beweiskr~iftigsten patbologiseben Bilder, die man sehen kann. 
Vena eava inferior, Herz, Leber, Milz, Lungen, Nieren gesund, keine Spar yon 
Eiter oder metastatiseben hbseessen irgendwo." 

Fiir meine Wiederholung dieses Versuchs und fiir die fol- 

genden zu dieser Versuchsreihe gehOrenden Operationen habe ich 

als Erg~inzung hinzuzufiigen: 1) Die yon I terrn S a m u e l  nicht an- 

gegebene Liinge der i ibrigens auch , d e m  Hinterhaupt  des Kanin- 

chensch~idels en t s t ammenden"  Knochenfi 'agmente. Das mit  e i n e r  

Schlinge befestigte war -~ Zoll lang,  �88 Zoll brei t ;  das mit zwei 

8ehlingen befestigte �89 Zoll lang, -~ Zoll breit. - -  2)  Das gleich- 

falls nicht angegebene Mengungsverh~iltniss yon Croton- und Riei- 

nusi~l. Ich nahm yon jeder  Substanz genau die gleiche Quantitiit 
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und habe mit der Mengung nicht ~'ie Herr S a m u e l  ,,die Schlingen 

bes t r ichen" ,  weft ich filrchtete, dass dabei noch gar zu viol be- 

naehbartes Gewebe mitbedaeht warden ktinnte, sondern ich befeuch- 

tote die F~iden mit der Mengung, bevor ich sie zu dam Versuch 

benutzte;  3) ieh habe os vermieden,  den Nerv der Zerrung zu 

unterwerfen,  welche ich ftir unvermeidlich hielt, w e n n e r  nach 

Herrn S a m u e l  , d u t c h  eine stumpfe gekriimmte Nadel herausge- 

hoben" und  dann ,,auf einer Hohlsonde aufgespannt" wtirde, son- 

dern es ist mir  immer  ge lungen,  die Knochenfragmente unmittel-  

bar unter  den nicht herausgehobenen Nerv zu br ingen;  4 ) d i e  

Haut-Wundr~inder babe ich nach jeder Operation durch l~iihte ver- 

einigt. 

Das Ergebniss der so angestell ten Wiederholung war n u n  

folgondes. 

Am Tage nach der Operation zeigten beide Thiere ein sehr torpides Verhalten, 
an beiden waren die Wundstellen hSchst fibelriechend, in einiger Verbreitung miss- 
farbig und ihre Umgebung hyper~imisch. Alia diese Symplome verst~irkten sich 
sehr am dritten Tage, am vierten erfolgte der Tod bolder Thiere. Seetionsbefund 

i) Das Thief mit dam einfach belrestigten Knochenslfiek. Die Hautslelle um 
die Naht der Wunde ist ungleichm/issig hyperiimiseh. Nach vorn zu ist die ganze 
Bauehfl/iche zu beiden Seiten der Linea alba, Haut und Unterhautbindegewebe 
injieirl. Der operirte Obersehenkel ist sehr unbedeutend gesehwellt, die Muskulatur 
in der Umgebung der Wunde missfarbig ~ mit Jauehe getr~inkt~ sehr mfirbe. Der 
Nerv~ soweit er dem Knoehenst{iek aufliegt~ schmutzig gelblich~ yon dieser Sidle 
ab ist sein Neuri]em injicirt. Der Untersehenkel etwas gesehwo]len~ stellenweise 
sind blutig-serilse Ergfisse im Unterhautbindegewebe vorhanden. Die Geffisse s~immt- 
lieh injieirt. Dasselbe (Erguss etc.) in dem Unterhautbindegewebe der Lendengegend. 

2) Das Thier mit dem doppclt befestigten Knochenstiick. Reiehlichere Jauche, 
griissere Missfarbigkeit in der Umgebung der Naht, im Ucbrigen mit i)  fiberein- 
stimmend. 

Gesammtbild: Mortification und faulige Zersetzung der Gewebe um die Wunde, 
weite Verbreitung yon blutig jauehigen Ergiissen im Unterhautbindegewebe des 
ganzen Bauehes zu beiden Seiten der Linea alba sowie der Unterextremitiit und 
lebhafte Hyper~imie dieser Gegenden. Fleckig gerSthete Muskulatur, Missfarbigkeit 
der Haut. 

Die bedeutende Differenz zwisehen den 

nalen und  des Wiederholungsversuches legte 

ob  irgend ein variablar Bestandtheil in dam 

den Verlauf tier eingeleiteten Zust~inde yon 

Resultaten des origi- 

mir  die Frage nahe,  

ganzen Verfahren auf 

erhebliehem Einfluss 
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sein ktinnte; ich suehte daher das Experiment in seine Bestand- 

theile zu zerlegen, um zuniichst constante Wirkungen yon con- 

stanten Ursaehen zu erhalten und so das st6rende Element zu er- 

kennen. Einen wesentlichen Untersehied meines Versuehs yon dem 

originalen konnte ich aber nur in der yon Herrn S a m u e l  nieht 

angegebenen Quantit~it des zur Mengung angewendeten Crotontils 

vermuthen, lch trennte daher den Versueh in zwei andere, um 

die Wirkung der meehanisehen und der chemisehen Reizmittel ge- 

sondert beobachten zu kiinnen. 

Mit zwei starken, grossen Kaninchenb5cken verfuhr ich demnach genau wie 
in dem vorigen Wiederho]ungsversuch, jedoch mit Auslassung der Oele. Am 5ten 
Tage nach der Operation war be[ be[den Thieren die Nahtwunde prima intentione 
geheilt, und sie stimmten ausserdem in Folgendem iiberein: keine Schweliung, 
keine Temperatursteigerung, kein Zeichen abnormer Reizbarkeit bemerkbar~ wohl 
aber lebhafte s Da nach Hrn. S a m u e l  das mit einfach befestigtem l~nn- 
chenst/ick versehene Thier zur Kontrole der Erscheinungen an dem anderen be- 
st[mint war, in dessert N. ischiadicus das Knochensliiek mit der gekreazten I)oppel- 
scillinge angebracht wurde, so will ieh der Kiirze wegen jones ersle I(ontroltbier 
nennen, das zweite Hauptthier. Das letztere zeigt am 5ten Tage yon siitnmtlicben 
Postu]aten Hrn. S a m u e l ' s  alas entsehiedene Gegentheil. Es [st nieht nur trotz 
des ,~erlangten Todestages - -  des zurfickgelegten 4ten - -  am Leben, sondern 
sogar noch munterer als das Kontrolthier~ seine Wonde entbehrt des iiblen Geruehs 
ganzlich, ebenso der Itautsymptome, nur ein Tropfen Blut fliesst be[ slarkem Druck 
aus der Wunde. Be[ dem l{onirolthier dagegen fo]gt dem Draeke aus einer Stieh- 
5ffnung der Naht ein Tropfen dicker, weisslicher Eiter mit einer Blutspur. Dieses 
Yerhalten dauert unveriindert bis zero 9ten Tage, an welchem die operirten Ober- 
schenkel bolder Thiere Schwellung zeigen. Am i l t en  Tage nach der Operation 
quillt auch be[ dem ttauptthier guter Eiter aus einer kleinen Oeffnung der fibrigens 
zugeheilten Wunde, auf Druck wird eine sehr betr~ichtliche Quaniit~it vbllig guten 
Eiters entleert (ungefahr 2 TheelSffel), worauf der frfiher geschwollene Oberschenkel 
das normale Volumen hat: die SchwelIung butte a~so yon einer AbscesshSble her- 
gerfihrt. Das Kontrolthier zeigt diese Schwellung noch uaveriindert. Entziindungen 
der Haut fehlen an be[den Tbieren selbst in n~chster Umgebung der Yiihte~ ebenso 
alle fibrigen yon ttrn. Samue l  verlangten Symptome. Am 14ten Tage n/teh der 
Operation erseheint das Kontrolthier torpider und merklich herabgekommene r als 
das andere; aa be[den hat die Eiterung keiaen For[gang. Am 18ten Tage [st das 
Kontroltbier gestorben. Aeusserlich [st nirgend Schwel]ung, nirgend tIautentz(indung 
wahrnehmbar. Be[ geringem Drnck entleert sich eine sehr bedeutende Quantit~t 
breidicken, gelbliehen, nieht iibelrieehenden, vStlig guten Eiters. Es zeigt sich, 
dass er aus einem 8rossen Abscess gekommen ist~ welcher nach alien Seiten hin 
um den Nerv liegt. Dieser [st an Farbe and Censistenz ganz normal~ sein Neu- 
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rilem ohne Injection, alas ~ Zolt im Ouadrat grosse Knochenstiiek sammt der 
Schiinge an der ursprfinglichen Stelle und in der ersten Lagerun8 nnverletzt er- 
halten. Keine Spur yon Hyperhmie oder Oedem in gr6sserer odor geringerer Ent- 
f e r n u n g -  ein einfacher cireumscripter Abscess obne Entz(indungsspuren in der 
Umgebung. Derdem Knochenstiick aufliegende Nerv ist ~ibrigens an dasselbe nur 
so leicbt angedr/ickt, dass noch eine starke Stricknadel zwischen Nerv und Schlinge 
bequem hindurchgeffihrt wird ohno sichtbare L~ision des Nerven. Unterdess hat 
sieh in dem u des noch lebenden Itauptthieres Nichts ge~indert. Drei Tage 
naeh dem Tode des anderen~ also am 21sten nach der Operation eitert die Wunde 
wieder, doeh ist die Eiterung auch am 22sten und den folgenden Tagen nicht 
ergiebig~ und alle Samuel ' sche  Postulate fehlen. Naehdem ich his zum 40sten 
Tage nach der Operation vere, ebens anf eine ir~end wesentliche Veriinderung ge- 
wartet hatte, tiidtete ich das Thief. Die Section Zeigte den Nerv vollst/indig er- 
halteu zwischen den zwei Schlingen und dem Kuochenstiick. An dem Neurilem 
keine R6thnng in geringer odor grosser Entfernung bemerkbar~ fiberhaupt die Ner- 
vensubstanz ~usserlich yon normalem Ansehen. In der Umgebung tier Operations- 
stelle am Nerven und zwischen ihm nntl dem iinochenstiick ist etwa ein Viertel 
'rheel6ffel eingedickten, guten Eiters. An der Wundstelle der ttaut im Unterhaut- 
bindegewcbe ein kleiner, umschriebener Abscess yon ebenfalls eingedicktem Eiter. 
Kein sonstiges pathologisches Product ist zu entdecken. 

So waren also zugleich mit  dem Crotontil  aile j ene  heft igen 

E r s c h e i n u n g e n  ~on welt  verbre i te te r  Entz t indung  u n d  faul iger  Zer- 

se tzung ausgebl ieben ,  u n d  ich machte  nun  die Gegenprobe ,  intlem 

ich gieichzeitig bet zwei Kan inchen  je  2 - - 3  Tropfen Crotoniil  auf  

den N. i sch iad icus  e iner  Seite applicir te u n d  die W u n d e  zuniihte. 

Der Tag nach der Operation zeigte keine merldiche S~,mptome. Am Vor- 
mittage des zweiten Tages wurde das eine Thier sear hinf~illig~ aus der an einem 
Ende ge6ffneten Naht floss ein ausserst fibelriechendes Wundsecret, die umgebende 
tlaut hatte sich g r in  verflirbt. Am Nachmittage desselhen Tages starb das Thier, 
und die ttinfalligkeit begann nun auch bet dem anderen. Die Section des ersten 
zeigte die ttaut in der Umgebung der Wunde missfarbig griinlieh. Die llaare 
lassen sich an dieser Stel[e mit Leiehtigkeit abstre~fen, was in etwas gr~isserer 
Entfernung yon der Wunde nicht der Fail ist. Bet hintere Rand des Oberschen- 
kels nnd der Ges/issgegend ist 5demat6s infiltrirt. Ueber den angeschwollenen Par- 
tien ist die ttaut ungleichm/issig ger6thet. Uebcr den am Moisten ger~)theten Stel- 
Ion ist die Epidermis leicht zu entfernen, l)er Unterschenkel verh/iltnissmltssig 
weaig geschwollen~ der Fuss fast gar nicht. Yon der 1�89 Zolt langen Naht ist 
circa ,~ Zoll aufgegangen, durch diese Oeffnung sieht man in eine grosse, mit Janche 
erfiillte lt6hle, um welche die missfarbige Itaut lose sclfiottcrt, hn Grund tier 
Wunde erscheint die l~Iuskulatur graulich gef/irbt, mit Jaache bedeckt, der 51. 
ischiadicus schmntzig weiss, yon nicht wahrnehmlich veriinderter Consistenz. In 
der Umgebung der Wunde~ besonders nach hinten zu, in der ii.usserlich durch 
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hnsehwellung markirten Gegeud ist das Untcrhautbindegewebe mit missfarbig bla- 
tiger, w/isscriger Fliissigkeit durchtr,inkt. An der ianeren Flliche des Oberschenkels 
und am ganzen Unterschenkel sind die Capillaren des Unterhautbindegewebes und 
die Faseie lcbhaft injieirt, alle Venen dcr ganzen Extremitfit strotzend mit Blot 
gef/illt. Die Injection der Capiltaren im Bindegewebe erstreckt sieh auch auf den 
Fuss. Die Muskulatur des Unterschenkels ist missfarbig gerSthet und miirbe. Am 
Oberschenkel in der Umgebuug der Wunde ist sic noch miirber und jauchig infil- 
trirt. Verfolgt man den Ischiadicus, so zeigt er sich unterhalb der Wunde normal, 
das Neurilem nicht injieirt, dicht oberhalb der Wunde findet sich an zwei Stetlen 
eircumseripter Bluterguss darin ,;or. An der Bauchwand ist die Vena epigaslriea 
superficialis mit alien Verzweigungen lebhaft injicirt. Gesammtbild: in der Wunde 
and ihrer N~ihe janchig brandigcr Zerfall s~mmtlicher Gewebe, in enffernterer Um- 
gebung blutig serSser Erguss in's Biudegewebe und in noch weiterer Entfernung 
lebhafte Hyper~imie. Die der Wunde gegenfiber)iegende innere Seite der Extremit~it 
zeist nnr Ityperfimie, sonst normales u Also: Verbreitung der Entziindung 
in continuo ohne hervorstechende Affection der Nerven. 

Bei dem anderen Kaninchen hat am Morgen des dritten 'rages die Itinffillig- 
keit sear zngenommen~ die nicht aufgegangene Naht ist in hohem Grade iibel- 
riechend, die Umgebung griinlich. Die am Nachmittage desselben 'rages unmittelbar 
nach der Verendung ausgefiihrte Section zeigt die Missfarbigkeit der Nahtstelle bei 
Wcitem weniger ausgebreitet als in dem vorigen Falle, dagegen ist wegen des voll- 
st~indigeren Hantversch/usses viel mehr Jauche in der Wunde angehiiuft, in welcher 
der nieht merklich ver~inderte Nerv sehwimmt. Die Entziindung hat geringeren 
Umfang als bei dem vorigen Thiere. Von einer ausgesprochenen Grenzscheide durch 
die Linea alba ist in beiden F~il]en Nichts wahrzuuehmen. Schwellung kaum be- 
merklich, keinenfal/s vorhanden am Untersehenke] und Fuss. 

Oiese Resultate konnten mir dartlber keinen Zweifel zuriick- 

lassen, dass in der That yon den zwei in dem Samuel 'schen 
Experimente vereinigten Reizursachen durch die KnochenstiJcke mit 

ihren Schlingen und dutch das Crotontil jede Ursache fiir sich sehr 

verschiedene Wirkungen hatte, lch wollte reich nun auch dartlber 

vergewissern, in wie welt an den Wirkungen des Crotoniils gerade 
der afficirte Isehiadicus mitbetheiligt gewesen war, ob also derselbe 
Reiz einen anderen Erfolg haben wiirde, wenn ich ihn an einer 
yon so unmittelbarem Nerveneinflusse miigtiehst fernen Stelle des 

Sehenkels anbraehte. 

lea trug dahcr bei einem Kaninchen etwa in der Mitre dcr L/inge und" der 
l)icke des Muse. rectus femoris circa ~iTropfen Croton~il ein und n~hte die Wunde 
zu. Diese war am folgenden Tage iibelrieehend, das TAler torpid, am Ahead todt. 
Die Missfarbigkeit der ttaut in der Umgebung der Wunde ist nicht schr welt aus- 
gedehnt, dagegen zeigt sieh cine sehr int?nsive Hyperiimie der Haut und des Unter- 
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hautbindegewebes, welche fiber den grSsseren Theil der Baucbgegend und fiber die 
Unterextremit/it bis gegen den Fuss hin verbreitet ist. Ober- und Unterschenkel 
betr/ichtlich geschwollen. Die Fascien des Oberschenkels griinlichgelb verffirbt. 
Das Muskelgewebe mfirbe, 6dematSs, die Wunde selbst abet enth/ilt trotz des sehr 
fiblen Geruches noch keine Jauche. 

Also im Wesentlichen dasselbe Ergebniss wie in beiden vorigen 

Ffillen, nur dass es wegen des friiher eingetretenen Todes zu keiner 
so intensiven fauligen Zersti~rung gekommen war wie dort. Jeden- 

falls konnte ich nun eine specifische Wirkungserscheinung des 

Ischiadicus in den beiden vorigen F~illen als zuriickgewiesen be- 

trachten. Der/Tod der mit Crotoniil ~ehandclten Thiere erfolgte 

stets unter krampfhaften Zuckungen, wie sie nach Injection fauliger 

Stoffe beobachtet werden, und zwar stellte, sich in dieser Versuchs- 

reihe wie in der folgenden nur naeh C roton~l diese Art des letalen 
Ausgangs ein. 

Die bisherigen Prtifungsversuche batten reich demnaeh zu der 
Negirung der Sa m  uel"sehen Fofgerungen gef~ihrt: Die Griinde, 

welche der Autor ftir die trophischen Functionen des N. ischiadicus 
angefiihrt, waren unrichtig. Aber konnte seine Behauptuag nicht 

vielleicht dennoch, wenn aueh aus anderen GrUndcn als den sei- 
nigen, auf Wahrheit beruhen? Ich durfte mir hieftir folgenden Ein- 

wand nieht verhehlen. Dem zuniichst vorliegenden Zwecke, die 
Eigenth~itigkeit des N. isehiadicus aus ihren St0rungen in rein att- 

schaulicher Form zu erkennen, gen~igt das S a m u e l ' s c h e  Experi-. 

merit auch dann nicht, wenn es in seine einzelnen Bestandtheile 
zerlcgt ist, welche in ihrer Vereinigung v011ends die Reinheit des 
Resultates durch Complication yon heterogenen Ursachen und Wir- 
knngen triiben mtissen. Denn sowohl die mit einfaehen oder 

doppelten Schlingen befestigten Knochenstiicke , als alas Crotoniil 
batten in keinem Falle den Nerv allein gereizt, sondern immer auch 

die Umgebung. Die yon Herrn S a m u e l  so genannten ,,eigent, 
lichen Versuehsobjekte" unterseheiden sich yon denjenigen seiner 
,,Kontroleversuche" nur quantitativ, und beide gentigen der Anfor- 

derung nicht, welche an sie gestellt ist: in dem Kontrolversnch 
wird nicht  blos die Umgebung des Ischiadicus gereizt, sondern 
auch der Nerv selbst, und in dem ,,eigentliehen" Versuch wieder 
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n ich t  der  Nerv allein,  sondern  auch die Umgebung :  eigentl ich ist  

also die ganze Versuchs re ihe  eine m e h r  uneigent l iche .  Es b l ieb  

somit  die Frage  t ibrig,  ob n ich t  du t ch  die vo rhandenen  Nebener-  

sche inungen  etwaige t rophische  S tSrungen  mit te ls  des Nerven sc lbs t  

nut '  verdeekt  wiiren, und ich sucb te  daher  die Eigenth~t igkei t  des  

Nerven in isol i r terer  Weise  zu s t~ren als bisher .  

gu diesem Zwecke fiihrte ich bet zwei Kaninehen in den N. isehiadigus ether 
Seite je ein N~ihnadelfragment ein, das eine ~ Zoll, das andere �88 Zoll lang, und 
zwar der Liinge nach, so dass die Fragmente, rings yon Nervengewebe umschlossen, 
yon anssen nicl~t sichtbar waren. Die Wnnde n/ihte icb wie friiber zo. Nun 
glaubte ich mit grSsserer Sicberh~t die Folgen der FunctionsstSrungen des Nerven 
allein erwarten zu k5nnen: die Nadel konnle nur Nervengewebe durcb Ruptur nnil 
Druck zerstSren, und wenn dec Versuch vollkon~men geJang, so wnrde bei den Be- 
wegungen des Thieres nur der Nerv allein constant gereizt; das abet konnte aucb 
nicbt ausbleiben. Am Tage nach der Operation war keine vermehrte Empfindlich- 
keit bemerkiich, sondern yon Ver/inderungen nur geringe Temperatursteigerung und 
etwas RSthung in der Umgebung der Naht, sowie ebenda unbedeutende Schwellung. 
l)as mit dem gr5sseren Nadelfragment x, ersehene Thier abdueirte etwas den Ober- 
schenke]. Am dritten Tage sind bet beiden Tbieren die Entziindungssymptome ver- 
schwunden. Ihr Verbalten bleibt unver~ndert his zum 15ten Tage, an welchem 
das eine Thier scbwlicher erscheint. Am 17ten Tage ist es todt. Bet der Section 
ergiebt sich ais einzige AI)normitiit ein erbsengrosser Abscess, aa der inneren Seile 
des Musc. vastus externus abgekapselt und mit eingedicktem', gutem Eiter gefiillt. 
Bet n~herer Untersnchang stellt sich berans, dass der Abscess sich unmittelbar 
iiber der Stelte befindet, an welcher das stumpfe Ende des sonst ganz im Nerven 
steckenden~ �89 Zoll langen Nadelfragments ein Wenig hervorsteht. Nerv, Umgebung 
und altes Uel)rige nah nnd fern in normalem Zustande. Das andere Thier verhlilt 
sich sensibel und ungeiiihmt his zum 20sten Tage, an welcbem es stirbt. Die 
Section zeigt, dass das �88 Zoll [ange Nadelstiick mit einem gr5sseren Theile als das 
vorige an dem stumpfen Ende aus dem Ner~r herausragt, und an clef aufliegen- 
den Stelle ist ein eircumscripter Muskelabseess in dem Muskelparenchym selbst, 
etwa dreimal so gross wie bet dem anderen Thiere. 

In beiden Fiillen also waren  rein  locale Entz i indungsfolgen  

t lurch re in  locale Reizursachen am Muskel als einziges Resul ta t  

c r k e n n b a r :  B u p i u r ,  Druck~ R e i b u n g s r e i z , d e s  Nerven waren ohne  

consecut ive  E r s c h e i n u n g e n  geblieben.  Hiemit  war  denn  freilich die 

Frage nach den t roph i sehcn  F u n c t i o n e n  des N. ischiadieus  fiir reich 

er ledigt :  ich sann  vergeblich nach e inem neuen  Rtickhalt  fiir die 

Anspr t iche  ant' den Ern i ih rungse in i luss  dieses Nerven m~d wandte 

reich daher  
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II. Zu der n~icbsten Versuchsreihe des Herrn S a m U e l ,  deren 

Vorwurf d i e  K e h l k o p f n e r v e n  sind. 

,,Da solche Versuche", sagt Herr S a m u  el  (S. 85), ,,die ~iltesten 

sind, die wohl t iberhaupt gemacht worden - -  bekanntl ich hat G a l e n  

schon die Recurrentes,  die er St immnerven (Nervi vocales) nannte,  

durchschnit ten - -  da vcohl an keiner Stelle des thierischen Ki~rpers 

ilberhaupt so viel experimentirt  worden ist, wie am Halse, - -  wit' 

e r innern  nu r  an alle die Vagus-,  S~r Carotisversuche, 

- -  so konnte ein etwaiger Einfiuss der Entzi indung am Halse auf 

den Kehlkopf nie verborgen bleiben. Ja man kann sagen,  dass 

ein gl.osser Theil tier angestellten Experimente kaum mtiglich ge- 

wesen w~re, wenn die lokale Entzt indung durch Continuit~it auf 

den ftir die Erhal tung des Lebens so wichtigen Kehlkopf iiberge- 

gangen w~re, Es ist allgemein anerkannt ,  dass der knorplige Bau 

dieses Organs,  wie er demselben nach so vielen Richtungen bin 

Schutz verleiht ,  auch,  man verzeihe den Verg]eich, eine Wetter- 

scheide file die Fortpf/anzung yon Entzi indungen bi]det. So ver- 

halten sich auch speciell die Reizversuche, die in so grosser An- 

zahl am Vagus und SIimpathicus gemacht  worden stud. Auf desto 

zuverllissigerer 6rundlage  stehen unsere  eigenen V e r s u c h e . "  Von 

diesen selbst heisst es n u n  (S. 87 ft.): 

,Bevor wir zu unseren Versuehen /il)ergehen, haben wit nur noch knrz den 
Werth beider Halsstrfinge des Sympathieus, die zum Nervus laryngeus superior 
Zweige sehicken, festzustellen. Ihre L~ihmung bewirkt niehls ats eine leieht% 
nieht hoehgradige Hyper[imie des Kehlkopfs ohne Spur yon Exsndalion. 

Bet allen nnseren Experimenten haben wit grundsfitzlich yon den 4 Kehlkopfs- 
herren immer nur 2 dem Versuche unterworfen, bet kleinen Thieren sugar b!os 
! Nerven, und zwar sowohl l)eide N. laryngei superiores, als den lar~,ngeus supe- 
rior und inferior derselben Seite, als auch beide reenrrentes. Die Nerven wnrdeu 
bet den Versuchen stets iso]irt auf ether untergelegten l{aulsehukplatte 10--- |5--  
20 Minuten einem immer waehsenden, aber im Ganzen doch nut mtlssig starken 
elektrisehen Strome unterworfen. 

l~ei ganz jungen Thieren genii~t oft die Elehtrisirung eines Laryngeus superior, 
um naeh A1)lauf yon einigen 30 Stunden den Tod unter miihsamer keuehender 
Respiration, siarkem Ausfluss aus Nase.uud MuM zu provoeiren. Die Section er- 
giebt Hyper~imie und Schwe/lung der Sehleimhant and der Stlmmb~,nder bet Inte- 
griffit der Lungen und des gr6sslen Thefts tier Luftr~ihre. 

Bet ~ilteren and kr~iftigeren Thieren genfigt die Elektrisirung eines Laryngeus 
superior nieht. 
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Die Reiznng des Laryngeus superior beiflerseits bringt eine ~hochgraflige Lary n- 
gitis her~'or; hier kann man das TAler sehon  nach  Ablauf  yon 24 S tunden  
mit  nach  dem Nacken g e s e n k t e n  Ohren  und in die Hiihe g e s t r e c k t e r  
S c h n a u z e ,  u n t e r A c t i o n  a l l e r B e s p i r a t i o n s - H i i l f s m u s k e l n ,  d i e N a s e n -  
flfigel in | e b h a f t e s t e r  Th~i t igke i t ,  laut  a thmen  h f r e n ,  so dass  man 
das B a s s e l n  im Kehlkopf  noch auf  e in ige  S c h r i t t  E n t f e r n a n g  h f r t .  
hach bier b.usfluss aus blase and Mund, und Tod in koch nicht zwei Tagen. 
Kehlkop[ mit vielem Exsudat bedeckt, identisch mit dem im Leben ausgeflossenen, 
Stimmb[inder infiltrirt, die Schleimbaut gerfthet his in die Lungen hinunter. Die 
Reizung des Laryng. superior und inferior derseihen Seite bringt ahnliche Resul- 
tate ohne Unter'schied der heiden Seiten des Kehlkopfes. 

Sehr interessant ist die Reizung des Recurrens einer and die Liihmung des 
Recurreas der anderen Seite. Es erfolgt je nach der Grfsse and Stlirke des 
Thieres Tod in 1 - - 5  Tagen. Erfolgt der Tod friih, SO ist ein sear eclalanter 
Untersehied zwischen heiden Seiten des Kehlkopfes zu constatiren. 

An der Seite, wo die Trennung der Nerven stattgefunden bat, ist eine schwache, 
unbedeutende Hyperiimie, gerade durch die i~ittellinie der hinteren Wand geschieden, 
zu constatiren. An der anderen Seite hingegen, an der die Reizung slattgefunden, 
ist yon der  Stel le  des N e r v e n e i n t r i t t s  ~nach .oben f l f iss iges  Exsuda t  
auf  b l / i u l i c h r o t h e r ,  s eh r  i n t e n s i v e r  I t y p e r i i m i e ' z u  bemerken .  I)er 
Fall, der bis zum 5ten Tage gelebt hat~ hat. nach einer anderen Richtung sehr 
wichtige Resultate. Die Entz~indung h a t t e  sich n u n m e h r  auf  die gauze 
L u f t r i i h r e n s c h l e i m h a u t  a n s g e h r e i t e t ,  die ganze T r a c h e a  war mi t  
t h e i l s  f l i iss igem Exsuda t ,  t h e i l s  e ine r  Masse k l e i n e r  we i s se r  Exsu- 
d a t f e t z e n  vo l lkommen be deck t ,  die Entziind}lng war bis in die Lungen hin- 
nntergegangen und hatte auf beiden Seiten eine gieich hochgradige Pneumonie er- 
zeugt. Vom Moment der Ourehschneidung ab war kein Sehrei mehr yon dem 
Thiere zu hiiren, wohl abet eine laut hlh'bare klappernde Respiration bei jeder 
hnstrengnn~. 

Wir empfehlen diesen sear leichten und sehr beweisl/r:~iftigen Yersuch beson- 
ders zur Nachahmung am lfaninchen. Wit bebalten uns abet vnr, auf denselben 
bei unseren Experimenten an grfsseren Thieren noch zuriickzukommen, weil er 
hu[scbluss fiber die Griinde der Beschaffenheit der Exsud'ate zu geben scheint. 

hn hll~emeinen ist zu bemerken, dass yon den Laryngei superiores offenbar 
mehr der Larynx, yon den Laryngei inferiores mehr die Trachea, jedoch beide, so 
welt his jetzt erkennbar, nicht ausschliesslieh trophisch Innervirt w.~rden. Fiir nile 
Reizversuche empfehlen wir zur u des l~eizes Bepinseln der isolirten 
Nerven mit Cantharidentinetur oder der angegebenen Mischung des Crotonfls. Doch 
tritt auch ohnedies der Erfolg ein." 

Ich besch loss ,  reich an diese letzte Ver s i che rung  zu  halten~ 

woUte abe t  zuni tchst  die Folgen der  Durchschne idung  der bet ref-  

l eaden  Nerven k e n n e n  lernen,  ehe ich die Reizversucbe  u n t e r n a h m ;  
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denn ich gestehe, dass ich dell Argwohn hegte, es miichte bei so 

zarten Nerven, wie die des Kchlkopfs sind,, eine bis auf 20 Mi- 
nuten ausgedehnte elektrische Reizung wohl auch l~ihmend wirken 

und somit ftir die Deutung des Experimentes die Gefahr einer 

Verwechselung yon stricten GegensUtzen herbeifilhren. Zwar steht 
es nach L o n g e t  lest, dass die Durchsehneidung der Laryngei su- 
periores.,,keinen st~renden Einfluss auf das Athmen hat und dem 

Eindringe n tier Luft in die Athemwerkzeuge kein Hinderniss bitter", 

wahrend nach Durehsehneidung der Recurrentes ,,immer VerUnde: 

run~ oder Verlust der Stimme eintritt und eine mehr otler minder 

grosse St~rung des Athmens dutch Zusammenschnilrung der Stimm- 

ritze", well die Recurrentes ,slimmtliche Kehlkopfmuskeln bewegen 
ausser dem Cricothyreoideus, welcher yore oberen Kehlkopfnerven 
abh~ingt." Abet ftir den vorliegenden Zweck ~war ja noch der 

spccifische Eiufluss dev Sffirung auf das Verhalten der Schleim- 

hltute zu ernfitteln. Ich durchschnitt also bei einem Kaninchen 
den Laryngeus superior und inferior derselben Seite und land iti 
der That nach dem am 3ten Tage; darauf erfolgten Tode die An- 

gahen zutreffend, welche Herr S a m u e l  als Erfolge der Reizung 

beschrieben hat: niimlieh ausser eitrigem Zerfall der Gewebe an 

den Operationsstellen Schwellung der Kehlkopfschleimhaut und F(il- 

lung derselben mit btutigem Schleim. Die Lungen im Anfangs- 

stadium der Pneumonie: stark hyper~imisch, abet noch mit Luft 
gefiillt. Begegnete mir nun nach dem entsprechenden Reizversuche 
derselbe Effect, so musste ich nach dieser Erfahrung die oben er-- 

'wiihnte Erkllirung ftir die zutreffende halten, dass nlimlich It etch 

S a m ue l's Beobaehtungen yon tiberreizten Nerven herrtlhren, welche 
in ihrer Function den durchschnittenen gleichkommen; dentl un~ 

mSglich h~itte ich reich entschliessen k(i!~nen, fiir gleiche Wirkungen 
entgegengesetzte Ursachen anzunehmen, wenn die Annahme der 

gleichen Ursache ehenso nahe lag. Der Erfolg abet war ein anderer 
und zeugte noch unzwcideutiger gegen Herrn Sam uel. 

Bei einem grossen, sehr la~Mtigen Thiere reizte ich auf einem untergescho- 
beuen polirlen Holzplfittchen den Laryngeus ~uperior und inferior derselben Seile 
iiber 15 Minuten lang mit einem Neef'schen Apparate. W~ihrend der n/ichslen 
Tage naeh dem Versuche war andauernde,q RScheln bei dem Thiere vorhanden: 

Archly f. pathol. Anat. Rd. XXIV. lift. 5 u. t~. 3~ 
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dieses verlor sich aber allmltlig und das ganze Verhalten wurde normal. AIs ich 
am 12ten Tage das Thier tSdtete, ergab die Section~ dass ausser der traumatischen 
Verletzung tier Angriffsstellen alle inneren Organe in unversehrtem Zustande waren. 

Da wlihrend der ganzen Zeit keine Spur yon Ausfiuss aus 

Nase und Mund bemerklich gewesen war, so konnte ich das Riicheln 
in der ersten Zeit nut tier Sti~rung des Athmens dutch Zusammen- 
sehntirung der Stimmritze zuschreiben, wie sie L o n g e t  als Folge 
der Liihmung des Reeurrens angieht, und sehe daher far das Er- 
gebniss des Versuchs keine andere Erkliirungsmi~glichkeit als die, 
dass bei dem kr~tftigen Thiere dec anfangs tiberreizte, in seiner 
Function gellihmte Nerv sich zum normalen Zustande restituirt und 
so die Folgeu der vortibergehenden Liihmm;~g tiberwunden hatte. 

"Herr S a m u e l  wird dieser Erkllirung sieherlich nieht entgegen- 
stehen; denn er selbst sagt (S. 91): ,,Auch wissen wit, class n u t  
t i b e r r e i z t e N e r v e n  s ich  in k u r z e r  Ze i t  w i e d e r  e r h o l e n . "  
Den gleichen Verlauf nahm nun aueh ein anderer Versneh, bei 

welchem ieh den rechten Reeurrens durchschnitt, den linken iiber 
15 Minuten galvaniseh reizte. I)as nach dem Versuehe eintretende 
Ri~eheln h~rte am 2ten Tage auf, Ausfluss aus Nase und Mund 
fehlte giinzlich, und naeh der T~dtung am 12ten Tage erwies die 
Section Larynx, Trachea und Lungen vi~llig normal. Von den 
tihrigen Versuehen dieser Reihe f~ihre ieh noch an, dass ich, was 
aueh Herr S a m u e l  als sehou gekannte Thatsaehe erw~ihnt, naeh 
Durchschneidung beider Laryngei superiores keine Verlinderung der 
Sehleimhiiute constatiren konnte, selbst naeh tier Ttidtung am 26ten 
Tage naeh der Operation,' sowie ieh aueh dutch eine 20 Minuten 
lange Reizung des Laryngeus superior einer Seite keine patholo- 

gische Veriinderung erzielt habe, wie Herr S a m u e l  yon ,,alteren 
und krliftigeren Thieren" zugiebt. Das abet ist freilieh aueh der 
einzigePunkt, in welehem ieh mitHerrn S a m u e l ' s  Beobachtungen 
unbedingt tibereinstimme. Alle tibrigen yon Herrn S a m u e l ' s  An- 
gaben tiber Exsudate auf den Sehleimhliuten nach Reizung beider 
Laryngei superiores, sowie nach einerseits gereiztem, andererseits 
durchschnittenem Recurrens habe ich nieht best~tigt gefunden. Nach 
Durchsehneidung des reehten Reeurrens, ohne gleichzeitige Reizung 
des linken, waren in einem Faile naeh dem am 1:1 ten Tage spontan 



595 

eintretenden Tode lobu|~ire Blutinfarkte in den mittleren Partien 

der rechten Lunge vorhanden : die Stellen sunken im Wasser unter, 

waren gleichmi~ssig dunkelroth, yon glatter Oberfl~iche und tiber 

die Umgebung nicht crhaben. Larynx und Trachea waren normal. 

Ich habe diesen Fall nicht verschwiegen, um mir der Vollst:indig- 

keit meines Berichtes bewusst zu bleiben. 

Es ist for diese Versuchsreihe noch zu erwiihnen i|brig, dass 

ich den Kehlkopf wenigstens nieht so unbedingt als ,Wetterscheide 

ftlr die Fortpflanzung yon Entztindungen" anerkenncn kann, wie 

Herr Sam u el mit diesem Vergleiche scheint ausdr~icken zu wollen. 

Bet einem Kaninchen babe ich das blos gelegte Pomum Adami 

20 Minuten, bet einem andern ~ Stunden galvaniseh gereizt, indem 

ich nach je einer bis zwei Minuten eine Pause vo[~ wenigen Se- 

kunden eintreten liess. Beide Thiere starben spontan, das erste 

am 11ten, das 2te am 12ten Tage nach dam Versuche. Bet jenem 

fund ieh die Kehlkopfsehleimhaut stark gesehwellt, in der Partie 

unterhalb tier Giessbeckenknorpel hyperlimisch injieirt, bet diesem 

die Schleimhaut des Kehlkopfs und der Trachea, sowie auch d i e  

Lunge leicht hyperiimisch. Es liegt mir daher die Vermuthung 

nahe, dass vielleicht bet Anwendung des so iiberaus drastisehen 

Croton(ils dennoeh der Kehlkopf for die angeftihrten Differenzen 

zwisehen den Erfahrungen des Iterrn S a m u e l  und den meinigen 

anzuschuldigen set. 

I[1. Aueh tier nun folgende Versnch a m  Va gus  bringt leider 

in den Bericht meiner Priifungsresultate keine Abwechselung. Das 

Wesentliche aus der Beschreibung des originalen Versuchs ftihre 

ich wieder mit den Worten des Autors an (S. 89 frO: 

,,Ein oder beide Vagi wurden dicht unter dam Austritt aus dam Foramen 
jugulare, wo der Nerv den Namen Plexus nodosus Meckelii fiihrt, elektrisirt."... 
. . . . . . . . . . . . . . . . .  ,Die Beizung wurde yon tins durch feine, yon einander 
isolirte Metallstabe mit Platinspitzen vorgenommeu, eine Reizung, die hin und 
wieder stark genug wird~ um Stillstand des Herzens zu veranlassen. Wit hielten 
deshalb die kleinen Stiibehen in der Hand und konnten so die Elektrisirung in 
jeder Sekunde unterbrechen. Wir zogen es vor~ lieber l/inger bis zu �89 Stunde 
and nicht continuirlich zu reizen. 

Es ist Thatsache, dass dutch Liihmung des Vagus und seines Einflusses auf 
den Kehlkopf Pneumonia entsteht. Hat nun die lange Dauer und die lnteusitat 
des Reizes vielleicht hn/isthesie dutch Ueberreizung zu Wage gebracht?" 

38* 
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Nach Auff i ihr tmg yon fiinf Gr i inden  ftir die V e r n e i n u n g  d i e se r  

Frage  f~ihrt He r r  S a m u e l  for t :  

,fi)  Der  s p a t  e r f o l g e n d e  Ted ,  w/ibrend bci Thieren nach Durehschnei- 
dang der Vagi derselbe sehr selten spiiter aIs nacb 36 Stunden eintritt. Der" Ted 
der Operationsthie,.e erfolgte namlich im Lauf yen 4 -  5 - - 7  Tagen, und das 
Sectionsresu[tat war: beim Oeffnen der Brusth6hle anion die Lungen nicht zu- 
sammen, sondern behielten ihren Umfang bei. lhr Aussehen war statt der be- 
kannten Blasse der normalen Kaninehenlunge ganz dunkelroth und zwar ohne 
irgend welche gesunde Stelle. Das Lungenparenehym fiihlte sich start elastiseh, 
lest, steif und unnacbgiebig an. Beim Herausnehmen zeigte sich, dass alas Ge- 
wicht urn das 3--4fache einer normalen ganinchenlunge zum Mindesten zuge- 
nornmen hatte. Es zeigte sich, dass die ganze Lunge vorn and hinten win in der 
Mitte ganz gleichm~issig ver~ndert war. Beim Einsehneiden strSmte nine d~nne 
sergse, schaumige Flfissigkeit fiber das Messer~ an jeder Stelle des erkrankten 
Organs. Aus der Beschreibung geht sehon hervor, dass auch nicht der kleinste 

Theil tier Lunge noeh aufzublasen war. 
Oiese Verandernngen waren natfirtieh bei beiderseitiger Vagusreizung, die hie 

gieichzeitig~ sondern immer nach einander vorgenommen worden war, wenn auctt 
in e i n e m  Operationsalite, am allerstarksten ausgepr/igt. Doch auch bier war der 
Ted erst in der angegebenen Zeit erfolgt, nicht fr/iher. Die Ver/inderungen in 
beiden Lungen sind bier g[eich hochgradig, hnders bei Reizung des einen Vagus. 
$e fr~iher der Ted bier erfolgt, d .h.  also fr(ihestens am vierten Tage in unseren 
F/illen, desto starker ist die Affection der entsprechenden Seite vor der anderen 
ausgepr~igt. Der Contrast zwischen den l,ungen ist dann noch gross, wenn auch 
die andere keineswegs normal befunden wird. Jo sprites" der Ted erfolgt, desto 
hochgradiger sind die Ver~nderungen aucb auf der ursprfinglich weniger afficirten 

Seite." ~, 

Der  ,,Epikrise" iib6r den  Ve r sueh  fo lgen  die  W o r t e :  , ,Naeh-  

d e m  w i t  es  so  oft s c h o n  b e m e r k t  h a b c n ,  h a b e n  wir  b ie r  w o h l  

kaum die Notiz ni3thig, das s  zur  Verst~irl~ung des  Re izes  auf  den  

i so l i r ten  N e r v e n  Crotoni~l au fgep inse l t  wird:" 
Dutch diese Bemerkung auf's None besorgt gemacht~ wahlte ich, um vor jeder 

Fehlerque~le dutch Elektrieit~it and Croton61 vB|lig sieber zu sein, winder ein 
Nadelfragment, ~velches sich mir vet den genannten Reizmitteln durch grSssere 
Unzweideutigkeit in der Wirkung empfahl. Bei den sehr diinnen l~ehlkopfnerven 
ist a i r  die Anwendung auch der feinsten Nadel, welche mir zu gebote stand, nicht 
gegl/ickt. Ich ffihrte also win bei dern ersten Versuche ein ~ Zoll langes Niih- 
nadelstfiek der L~inge naeh in den linken Vagus nines Kaninchens ein, so dass es 
ganz in den Nerven eingebettet war. Am l l ten  Tage nacb der Operation tSdtete 
ich das Thier und land bei unver/inderter Lage der Nadel beide Lungen ohne alle 
Entziinduug: yon blasser Farbe und durehweg lu[thaltig. Nach diesem wohl selbst- 
redenden Erfolge versuchte ich nun noch die elektrisehe F~eizung. Naeh Yorschrift 
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applicirte ich sie nicht continuirlich gegen ,~ Stunde auf den linken Vagus. Da 
Hr. Samuel angiebt, dass bei Reizung des einen Vagus die Affeclion der ent- 
spreehenden Seite desto sffirker ausgepr/igt ist, je friiher der Tod erfolgt, je frfiher 
man also untersuchen kann, so tiidtete ich das Thier 2 Tage nach dem Versuche, 
aber das Einzige, was ieh yon pathologischen Thatsaehen erkennen konnte, bestand 
in emph~sematiisen Stellen, welche in beiden Lungen gleichmassig zerstreut waren, 
eine Erscheinung, welche wohl auch Hr. Samuel nicht in Beziehung zu dem vor- 
angegangenen Reize wird bringen wollen. 

Bis soweit habe ich meine Kontrole der Versuche des tterrn 

S a m u e l  gefiihrt, und ich erkl~ire frei, d a s s e s  das Geftihl der Ent- 

muthigung ist ,  welches reich auf die Fortsetzung davon hat ver- 

zichten lassen. 

Herr S a m u e l  sagt in dem ,R6sum6"  fiber seine Versuche 

(S. 98 ) :  ,Nicht a l l e  mitgetheilten Versuche sind nach jeder Rich- 

tung hin tadelfrei, nicht jeder ist ftir sich allein fiir das beweis- 

kr~iftig, was im Zusammenhange mit anderen mit grosser Zuver- 

liissigkeit aus ihm erschlossen werden kann. Wit  haben in unseren 

Epikrisen die M~ngel hie verhehlt und zumal auf die Bedenken 

aufmerksam gemacht, die bei einigen Versuchen aus dem sp~iten 

Erscheinen der NutritionsSt(irungen hervorgehen. 

lndess for die Existenz trophischer Nerven sehen wir als voll- 

kommen beweiskr~iftig die Versuche am Ischiadicus, die am Recur- 

rens, die am Rtickenmark, in zweiter Reihe die am Auge und den 
oberen Kehlkopfnerven an." 

Dass ich die Versuche am lschiadicus und Recurrens fiir das 

Gegentheil yon ,vol lkommen beweiskr~iftig ftir die Existcnz tro- 

phischer Nerven" ansehe, glaube ich motivirt zu haben. Von den 

Rtickenmarksversuchen nahm ich nach meinen ersten Bemtihungen, 

sie zu wiederholen, Abstand, weil es mir auf keine Weise miiglich 

war, die yon Herrn S a m u e l  verlangte Freilegung der Rtickgrats- 

hiihle ohne bedeutende Erschtitterung aller Theile des an der 

Operationsstelle gelegenen Markes und ohne Bluterguss in die Riick- 

gratshiihle herzustellen. Diese Uebelst~nde verkennt auch Herr 

S a m u e l  nicht, abet in seinem Verfahren erscheinen sie nicht be- 

seitigt,  sondern noch arg gesteigert. Der Bericht dartiber lautet 
(S. 94) : 
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,,Alle Experimente an der Wirbels/iule der S/iugethiere unterliegen der grossen 
Gefahr einer Blutung aus l~nochenvenen~ die sich nicht leicht stillen liisst, oft abet 
noch mit Einstrilmen des Blutes in die RiichgratshShle verbunden ist. 

i)ie GrSsse dieser Gefahr wiichst selbstverstiindlich mi tde r  Zahl der erSffneten 
Wirbel~ und die Experimentatoren verdanken diesem Umstande nicht nur den raschen 
Tod ihrer Thiere, sondern etwas Scblimmeres, Resultate~ die bin und wieder mehr 
dem BlutverlusI, dem Druck des Blutes auf die Medulla, als dem eigentlichen Vet- 
such ihren Ursprung verdanken. Liisst sich dieser Uebelstand nicht ganz besei- 
tigen, wie es nut sehr selten der Fall sein wird~ so muss er doch Zur Lebens- 
erhaltung des Thieres und zur Feststellung eines reinen Resultates auf das nur 
irgend mSgliche Minimum beschrlinht werden. 

Da die Medulla spinalis Ursprung und Bairn so vieler Nervenb/indel, Centrum 
so vieler Functionen ist~ so ist die Indication der mSgliehsten Schonung aller nicht 
in specie zu erforschenden Theile auf's Strengste geboten. 

Diese genaue Localisation muss besonders bei Reizversuchen gewahrt werden, 
desto iingstlicher, je weniger die Isolirung der eigentlichen Versuchsobjecte beim 
Mark ohne ZerstSrungen mSgtich ist. Wegen der Unm/iglichkeit einer solchen 
Localisation bei der Anwendung des elektrischen Stromes glaubten wit auf den- 
selben vollkommen verzichten zu mfissen. Kein Theil des Markes liegt ffir elektri- 
sche Versuche anatomisch so gfinstig, wie in der Sch/idelh5hle das Ganglion Gasseri, 
und hier an der Medulla spinalis hlitte sich die Summe der OeutungsmSglichkeiten 
bedeutend noch vermehrt. Wir h~itten vagirende, allzu umfangreiche und datum 
unberechenbare Reizungen erhalten, wit verzichten daher lieber vSllig auf den 
elektrischen Strom. 

Unsere hufgabe priicis gestellt, lautete: eine mSglichst isolirte Reizung vieler, 
wenn es angeht, aller Spinalganglien einer Extremitiit herzustellen, so zwar, dass 
das Thief einige Tage am LEben bteibt. Oer Controleversuch hatte dem gegen- 
fiber das Ziel, bei anderen Thieren oder auf der anderen Seite desselben Thieres 
eine mSglichst isolirte Reizung aller anderen Theile des Biickenmarks, nut nicht 
der Spinalgangtien in ihren trophischen Folgen auf die Extremiti~t zu prfifen. 

Dieser doppelten Aufgabe glauben wir dutch folgende Operationsmethode ge- 
nfigt zu haben. Das R/ickenmark wurde nur in der Breite e i n e s  Wirbels blos- 
gelegt und nun in die jetzt nach oben und nach unten zugiingliche I~Shle eine 
feine, mit Oleum crotonis bestrichene Borste eingeffihrt." 

Dass  mi r  nach  den  mi tge the i l t en  E r f a h r u n g e n  am I sch iad icus  

d u r c h  d i e s e n  le tz ten  Zusatz  , , d ie  S u m m e  d e r  Deu tungsmi ig l i eh -  

k e i t e n "  als e ine  noeh  omini~sere  e r s c h i e n  als Her rn  S a m u e l ,  wi rd  

naeh  d e m  A n g e g e b e n e n  de r  Erk l i i rung  n i eh t  bedih ' fen .  

Und so l l en  nun  d i e se  V e r s u c h e  gar  , , vo l l kommen  beweiskr i i f t ig"  

se in  fur  d ie  E i g e n s c h a f t  de r  N e r v e n c e n t r a l o r g a n e ,  , ,das  Maass  de r  

E r n l i h r u n g "  zu b e s t i m m e n ,  so w e r d e n  s ie  m e h r  als zweife lhaf t ,  

w e n n  m a n  die  T h a t s a c h e n  be r t i eks i ch t ig t ,  w e l c h e  G o l t z  bei  de r  
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35. Versammlung deutscher Naturforschcr und .Aerzte zu Kiinigs= 
berg i. Pr. mitgetheilt bat, als Vorredner des Her,.n S a m u e l ,  der 
damals in derselben Sectionssitzung die Veri/ffentlichung seiner 
,,trophisehen Nerven" anktindigte. Jene Thatsaehen, welche ieh 
slimmtlieh als Augenzeuge bestlltigen kann, sind in diesem Archly 
(Bd. 23, S. 451) wiedergegeben und erweisen, dass Blutumlauf, 
Verwandlung des arteriellen Blutes in ven6ses und entztindliche 
Reaetionserscheinungen an dem Obersehenkel des Kaninchens auch 

dann noeh zu Stande kommen, wenn mit Ausnahme der Arteria 
und Vena cruralis slimmtliche Weichtheile und der Knochen des 
Oberschenkels durchtrennt, also dem direeten Einflusse der Cen- 
tralorgane des Nervensystems entzogen sind. Dass aber dieser 
Einfluss bei dem Experimente etwa durch die W~nde der genannten 
Geffisse vermittelt werde, wird durch den Erg~inzungsversucb sehr 
unwahrscheinlich, bei welchem die Unterbindung der Arteria und 
Vena cruralis an der Stelle, an welcher friiher die Durch/rennung 
ausgefiihrt wurde, ,,keine darauf folgende StiJrung der vegetativen 
Vorg~nge unterhalb der Ligatur" vcrursachte. Zu einem radicalen 
Verfahren ftir diese Versuchsrichtung giebt Go l t z  ein Project an, 

dessert Ausftihrung an Kaninchen, welche ihm nur zu Gebote 

standen, wegen der zu engen Gef~sslumina nicht miiglich war. 
Nach diesem Projecte soil die Niere eines Thieres auf die Weise 
in den Kreislauf eines anderen Thieres eingeschaltet werden, dass 
durch kiinstliche Riihren eine Communication hergestellt wird 
zwischen der Art. und Vena renalis eines frisch getiJdteten Thieres 
einerseits und dcr Carotis und Vena jugularis externa eines tebenden 
andererseits. 

Dass dutch Realisirung dieses Projectes die Lebensfrage der 
nerviisen Ern~ihrungstheorie recht bald zur endgiltigen Entscbeidung 
gelange, ist eine Hoffnung, welche Herr S a m u e l  gewiss mit uns 
theilt. 


